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 رٛاصْ عغُ صٍت خبضغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ

 
I. رٛاصْ عغُ صٍت خبضغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ: 

 :دساعخ اٌزغش٠ج١خاي 
ثٛاعطخ خ١ط١ٓ  200g m=وزٍزٗ (S)ٔشذ عغُ    

 .ف١غزمش فٟ رٛاصْ وّب ٠ج١ٓ اٌشىً  عبٔجٗ
 g=10N/Kgشذح اٌضمبٌخ  FD/S=1,5N    FG/S=1N:   ٔؼطٟ

 : أعئٍخ ٌلإعززّبس   
 

  (S)أعشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌغغُ -1  
 ِبرا . (S)ِضً خطٛط رأص١ش اٌمٜٛ اٌّإصشح ػٍٝ اٌغغُ  -2  

 رغزٕزظ؟         
  (S)ؤصشح ػٍٝ اٌغغُعزؼّبي عٍُ ِٕبعت اٌمٜٛ اٌُئِضً ة-3
أٔشئ اٌّغّٛع اٌّزغٟٙ ٌٙزٖ (سعُ اٌخظ اٌّظٍؼٟ)إٌٙذع١خثاعزؼّبي اٌطش٠مخ -4

 ِبرا ٔغززظ؟.اٌمٜٛ
 .أػظ اٌششط١ٓ اٌلاص١ِٓ ٌزٛاصْ عغُ صٍت خبضغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ-5
 

 :أعٛثخ
    (S)اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ   اٌغغُ -1

 :عشد اٌمٜٛ اٌّإصشح ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ   
  اٌمٛح اٌّإصشح ِٓ طشف اٌخ١ظD  ُػٍٝ اٌغغS  :FD/S  
  اٌمٛح اٌّإصشح ِٓ طشف اٌخ١ظG  ُػٍٝ اٌغغS  :FG/S 
  ُٚصْ اٌغغS  :P 

 
ّٔضً خطٛط رأص١ش اٌمٜٛ اٌضلاس ٚرٌه ثبٌؾفبظ ػٍٝ ئرغب٘بد اٌمٜٛ وّب ٟ٘ فٟ اٌشىً -2

 :أػلاٖ فٕغذ
 
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
١ٌظ ثبٌضشٚسح ِشوض اٌضمً     )ٔلاؽع أْ خطٛط رأص١ش اٌمٜٛ اٌضلاس ِزلال١خ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح 

Gدائّب) 
  P=2N:    د ع    P    :P=mgاٌٛصْ  شذح ٔؾغت-3
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 1N         2Nٌزّض١ً ِزغٙبد اٌمٜٛ ٔغزؼًّ اٌغٍُ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اٌّغّٛع اٌّزٟٙ ٌٍمٜٛ اٌضلاس ٔزجغ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ ٌَشط -4  
 (ِٕٚظّٙبِٓ الأفضً اٌمٛح اٌزٝ ٔؼشف ئرغب٘ٙب)ٔجذأ ثمٛح ِؼ١ٕخ 

  
 
 
 
 
 
 
 

 صُ ػٕذ طشف ٘زٖ اٌمٛح ٔض١ف اٌضب١ٔخ ثؾ١ذ ٠ىْٛ طشف الأٌٚٝ ػٕذ أصً اٌضب١ٔخ 
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  ٍٝٔفظ الإرغبٖ ٚإٌّؾٝ ٔض١ف اٌمٛح الأخ١شح اٌزٟ رجمذ ٌىٓ ِغ اٌؾفبض ػ
 ٌٙزٖ اٌمٛح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ٚٔلاؽع أْ اٌخظ اٌّظٍؼٟ  الخط المظلعٍٔغّٝ الإٔشبء إٌٙذعٟ اٌّؾصً ػ١ٍٗ  

 :ٌٍمٜٛ اٌضلاس ِغٍك أٞ أْ
 

 
 
 
 

 
أْ اٌخ١ط١ٓ ٠ٛعذاْ فٟ ٔفظ اٌّغزٜٛ اٌشأعٟ أٞ اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ٛعذ ف١ٗ  ظٔلاػ-5  

 .ِغزٛائ١خْ اٌمٜٛ اٌضلاس ٔمٛي أ Pاٌٛصْ 
 :ػٕذِب٠ىْٛ عغُ صٍت فٟ رٛاصْ ٚ٘ٛ خبضغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خفاْ     

o ٌٙزٖ اٌمٜٛ ٠غبٚٞ اٌّزغٙخ إٌّؼذِخطاٌّغّٛع اٌّذ:اٌششط الأٚي ٟ٘ 
o ٟٔص١ش اٌمٜٛ اٌضلاس ِغزٛائ١خ ِٚزلال١خخطٛط رأ:اٌششط اٌضب 

 
 :ِضلا فبٌغغُ ٠فمذ رٛاصٔٗ، ئرا ئخزً أؽذ اٌششط١ٓ 

 لال١خاٌمٜٛ غ١ش ِذ 
 
 
 
 

   
 أٚ اٌّغّٛع اٌّزغٟٙ ٌٍمٜٛ اٌضلاس ٠خبٌف اٌّزغٙخ إٌّؼذِخ 
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II. ْششطب اٌزٛاص: 
 :ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ صٍت فٟ رٛاصْ رؾذ رأص١ش صلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خفاْ 

o َاٌّغّٛع اٌّزغٟٙ ٌٙزٖ اٌمٜٛ ِٕؼذ 𝐹 = أٞ اٌخظ اٌّضٍؼٟ ِغٍك ٚ٘زا ششط  0
  Gٚي لاصَ ٌغىْٛ ِشوض لصٛس اٌغغُأ
o ٚ٘زا ششط صبْ لاصَ ٌغ١بة دٚساْ اٌغغُ اٌمٜٛ اٌضلاس ِغزٛائ١خ ِٚزلال١خ خطٛط رأص١ش

 فٟ ؽبي رؾمك اٌششط الأٚي
 .٘بر٠ٓ اٌششط١ٓ لاص١ِٓ ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌزٛاصْ ٌىّٕٙب غ١ش وبف١١ٓ:ٍِؾٛظخ 
  

III. لٜٛ اٌزّبط :رطج١ك 
 :اٌزّبط ثذٚد ئؽزىبن ؽبٌخ -1

 α=20°ِشذٚد ئٌٝ خ١ظ فٛق ِٕضذح ٘ٛائ١خ ِبئٍخ ثضا٠ٚخ m=400gٔضغ ؽبِلا رار١ب وزٍزٗ 
 .اٌخ١ظ ِٛاصٞ ٌٍّغزٜٛ الأفمٟ.ثبٌٕغجخ ٌٍّغزٜٛ الأفمٟ،ف١غزمش فٟ رٛاصْ

  g=10N/Kg  ٔأخذ  
 
 
 
                                

                                                                                           α 
 
 
 
 

 :أعئٍخٌلإعززّبس 
اٌزٟ ٠إصش ثٙب اٌّغزٜٛ اٌّبئً ػٍٝ  Rثاعزؼّبي اٌطش٠مخ إٌٙذع١خأٚعذ شذح اٌمٛح -1 

  .Tاٌؾبًِ اٌزارٟ ٚشذح رٛرش اٌخ١ظ 
 .أعت ػٍٝ اٌغإا١ٌٓ اٌغبثم١ٓ ثاعزؼّبي اٌطش٠مخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ -2

 :أعٛثخ 
  P=4N:   د ع   P      :P=mgٔؾغت شذح اٌٛصْ -1
ٚاٌزٞ ٠ٛاصٞ اٌّغزٜٛ  Tصُ خظ رأص١ش اٌمٛح   Pاٌٛصْ  ئّش 1N       1cmٔغزؼًّ اٌغٍُ   

التٍ َؤثر بها  Rن التماس َتم بذون إحتكاك فئن خط تأثُر القىة وبما أ. 1∆اٌّبئً 
 .علً سطح التماسعمىدٌالمستىي المائل علً الحامل الذاتٍ 

ئً ٠ّٚش ِٓ طشف اٌّزغٙخ ٠ىْٛ ػّٛدٞ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّبثؾ١ذ    2∆ئرْ ّٔضً خظ اٌزأص١ش  
P   ْٚرٌه لأْ اٌخظ اٌّضٍؼٟ ٠غت اْ ٠ىْٛ ِغٍك لأْ اٌغغُ فٟ رٛاص. 
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 :رْ اٌخظ اٌّضٍؼٟ وبٌزبٌٟئّٔضً  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ثبٌّغطشح ٚٔغزؼًّ اٌغٍُ فٕغذ R  ٚTٔم١ظ طٛي اٌّزغٙز١ٓ  
         3,7N R=       ٚT=1,4N  
   
 :ٔغزؼًّ ا٢ْ اٌطش٠مخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ-2 
ٚؽغبة ئؽذار١برٙب ( o ,i ,j)رؼزّذ اٌطش٠مخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ػٍٝ ئعمبط اٌّزغٙبد اٌضلاس فٟ ِؼٍُ  

 .ثبٌٕغجخ ٌٙزا اٌّؼٍُ صُ ٔطجك ششٚط اٌزٛاصْ
 .ِطبثك ِغ اٌّغزٜٛ الأفمٟ oxٌزجغ١ظ اٌذساعخ ٔؾزبس اٌّؾٛس  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :فٕغذ ox   ٚoyٔغمظ اٌمٜٛ اٌضلاد ػٍٝ اٌّؾبٚس  
 

 oxػّٛد٠خ ػٍٝ اٌّؾٛس  Rلأْ  R   :Rx=0ثبٌٕغجخ ٌٍمٛح    
                             Ry=R  

  T  :Tx=Tثبٌٕغجخ ٌٍمٛح  
                         Ty=0  ْلأT  ػّٛد٠خ ػٍٝ اٌّؾٛسoy 

𝑅
  

𝑇
  

x 

y 

o 

𝑅
  

𝑇
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 P : Yثبٌٕغجخ ٌٍٛصْ  

 
 X     20° 

 
 
 
 

 PY 
 PX 

 20° 
 
 

 °20ٚاٌخظ اٌؼّٛدٞ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّبئً ِغب٠ٚخ ٌضا٠ٚخ ا١ًٌّ  P اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌٛصْ  
 (صا٠ٚزبْ ٌّٙب أضٍغ ِزؼبِذح رىٛٔبْ ِزغب٠ٚزبْ)
 :فٟ اٌّضٍذ اٌمبئُ اٌضا٠ٚخ 
 

                                                     PY    α  
 

    P 
 
 

 PX 

  
 

 Cosα=
𝑃𝑌

𝑃
 oyفٟ ِٕؾٝ ِؼبوظ ٌٍّؾٛس  PYلأْ -الإشبسح PY=-Pcosαرؼطٟ   

   Sinα=
𝑃𝑋

𝑃
 oxفٟ إٌؾٝ اٌّؼبوظ ٌٍّؾٛس  PXلأْ -الإشبسح    PX=-Psinαرؼطٟ   

    
 PX+TX+RX=0:  ٠ؼطٟ   P+T+R=0ٚي ٌٍزٛاصْ اٌششط الأ  
                                                         PY+TY+RY=0 
 
 

 T=1,36N:    د ع      T=TX=PX=Psinα=mgsinα:  اٌؼلالخ الأٌٚٝ رؼط١ٕب 
 
 R=3,75N:       د ع    R=RY=PY=Pcosα=mgcosα  :اٌؼلالخ اٌضب١ٔخ رؼط١ٕب  
 

 :اٌزّبط ثاؽزىبن ؽبٌخ-2  
 αٔضغ عغُ صٍت فٛق ِغزٜٛ خشٓ ١ٍّٔٚٗ ثضا٠ٚخ   
 

    φ 

 
𝑅
  

  P ٚ  Rاٌغغُ فٟ رٛاصْ رؾذ رأص١ش لٛر١ٓ                                              
                            

                               
𝑃
                   α                          ْئرْ ٌٍمٛر١ٓ ٔفظ خظ اٌزأص١شٚاٌٍزبْ رزٛاصٔب، 

 
 

أٚ رغبٚٞ أوجش١ّٔαً اٌّغزٜٛ رذس٠غ١ب فٕلاؽع أْ اٌغغُ ٠فمذ رٛاصٔخ ػٕذِب رصجؼ اٌضا٠ٚخ  
≤  φ0 (αل١ّخ ؽذ٠ِّخ  𝜑0 ) 

 ٠ؼضٜ ؽفبظ اٌغغُ ػٍٝ رٛاصٔٗ ئٌٝ ٚعٛد لٜٛ الإؽزىبوبد 
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وهذا َبُه أن القىة التٍ َؤثر بها السطح المائل علً الجسم  رزٛاصٔبْ  P  ٚRاٌمٛر١ٓ  
 علً سطح التماس غُر عمىدَت

   
ٟٚ٘ ِّبعخ ٌغطؼ اٌزّبط  Rtاٌّشوجخ اٌّّبع١خ :ئٌٝ ِشوجز١ٓ R ٠ّىٓ رفى١ه اٌمٛح    

 .ٟٚ٘ ػّٛد٠خ ػ١ٍٗ Rnٚاٌّشوجخ إٌّظ١ّخ 
 

   R=Rt+Rn:    ٔىزت                                       
 

 
   
         

𝑹
        φ    

 
𝑅𝑛
   

 

𝑅𝑡
  

 α 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :رؼبس٠ف 

  ٔغّٝ ِؼبًِ الإؽزىبنK     اٌّمذاس =
𝑅𝑡

𝑅𝑛
  K=tgφ        ِمذاس ثذْٚ ٚؽذح ٛ٘ٚ 

 ٔغّٟ ِؼبًِ الإؽزىبن اٌغبوٓ اٌّمذاس    k0=tgφ0      ِمذاس ثذْٚ ٚؽذح ٛ٘ٚ 
  ّٟٔغφصا٠ٚخ الإؽزىبن 
  ّٟٔغφ0 ؽزىبن اٌغبوٓ ٟٚ٘ ر١ّض طج١ؼخ اٌغطؾ١ٓ اٌّزّبع١ٓ ٚل١ّزٙب صا٠ٚخ الإ

 .٘ز٠ٓ اٌغطؾ١ٓرضداد ِغ خغٛٔخ 
 


