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 ْٕذعخ ثؼض اىدضٝئبد

 
I. اىقبػذربُ اىثْبئٞخ ٗاىثَبّٞخ: 
: إعزقشاس اىـبصاد اىْبدسح-1  

رز٘اخذ ثْغجخ )رغَٚ ؿبصاد ّبدسح  Krٗاىنشٝجزُ٘ Arٗالأسؿُ٘  Neٗاىُْٞ٘  Heاىٖٞيًٞ٘   
 رجقٚ  ٗ أٗ ؿبصاد ّجٞيخ أٗ خبٍيخ ٗرىل ىنّٖ٘ب لا رزلبػو ثغٖ٘ىخ(ضؼٞلخ كٜ اىـلاف اىد٘ٛ

. ٍغزقشح
: ٕزٓ اىـبصادثؼض خض ر٘صٝغ الإىٞنزشّٗبد هِّ  

  ً٘ٞاىٖٞي(Z=2)  :  K(2) كٜ اىَغز٘ٙ (ثْبئٜ)ُ ىيٖٞيًٞ٘ إىٞنزشِّٗٞ ّلا زض أ
 اىخبسخٜ

 ُْ٘ٞاى(Z=10) :K(2)L(8) ثبىَغز٘ٙ اىخبسخٜ(ثَبّٜ)ُ ىيُْٞ٘ ثَبّٞخإىٞنزشّٗبدّلازع أ 
 ُ٘الأسؿ(Z=18):K(2)L(8)M(8) ُ٘(ثَبّٜ)ٝخ خبسج ثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد ىلأسؿ 

رُ اىخَ٘ه إّلازع أُ اىَغز٘ٙ اىخبسخٜ ىٖزٓ اىـبصاد ٍشجغ ثبلإىٞنزشّٗبد،ٝشرجظ  
. ٝنزشّٗبد اىقص٘ٛ ىطجقزٖب اىخبسخٞخثؼذد الإهاىنَٞٞبئٜ  ىٖزٓ اىـبصاد 

خلاه اىزس٘لاد اىنَٞٞبئٞخ رغؼٚ اىزساد لإمزغبة اىجْٞخ الإىٞنزشّٗٞخ ىيـبص اىخبٍو الأقشة ىٖب 
ٗىٖزا كٖٜ رخضغ إٍب ىيقبػذح . ىٞنزشّٗبد،ىنٜ رنزغت إعزقشاساً أمجشٍِ زٞذ ػذد الإ

. اىثْبئٞخ أٗ اىقبػذح اىثَبّٞخ
: اىقبػذربُ اىثْبئٞخ ٗاىثَبّٞخ -2

 4رغؼٚ اىزساد راد اىؼذد اىزسٛ خلاه اىزس٘لاد اىنَٞٞبئٞخ:اىقبػذح اىثْبئٞخ Z≤ 
ٗرىل ثإمزغبة رشِّٗٞ،ٗاىقشٝجخ ٍِ رسح اىٖٞيًٞ٘ إىٚ إشجبع طجقزٖب اىخبسخٞخ ثإىٞل

  .ٗ كقذاُ أٗ إششاك ػذد ٍِ الإىٞنزشّٗبدأ
 رغؼٚ رساد اىؼْبصش راد اىؼذد اىزسٛخلاه اىزس٘لاد اىنَٞٞبئٞخ :اىقبػذح اىثَبّٞخ  

Z≤ ثإمزغبة أٗكقذاُ إىٚ إشجغ طجقزٖب اىخبسخٞخ ثثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد ٗرىل 4 ≥ 18
 .ٗ إششاك ػذد ٍِ الإىٞنزشّٗبدأ

: لأّٝ٘بد الأزبدٝخ اىزسح اىَغزقشحرطجٞقبد ػيٚ ا-3 
ثإعزؼَبه اىقبػذرِٞ اىثْبئٞخ ٗاىثَبّٞخ َٝنِ رسذٝذ شسِ الأّٝ٘بد الأزبدٝخ اىزسح اىَغزقشح  

. اىزٜ رؼطٖٞب رساد اىؼْبصش اىنَٞٞبئٞخ
 اىنبرّٞ٘بد: 

 إىٞنزشُٗ خبسخٜ أٗ كقذاُ  ٙ ثؼض اىزساد خلاه اىزس٘لاد اىنَٞٞبئٞخ إىٚرغغ  
 .     أُٝ٘ أزبدٛ اىزسح ٝسَو شسْخ مٖشثبئٞخ ٍ٘خجخ ٗٝغَٚ مبرُٞ٘ أمزش،ىززس٘ه إىٚ

: أٍثيخ  
 ٝثًٞ٘ هاهLi  (Z=3)  :K(2)L(1)   ُٗرسح اىيٞثًٞ٘ رزجغ اىقبػذح اىثْبئٞخ ٗ رلقذ إىٞنزش

أصجسذ ىٖب ) رضٌ إىٞنزشِّٗٞ ثبىَغز٘ٙ اىخبسخٜ ٗازذ ىزصجر ىٖب ثْٞخ ٍغزقشح
 + Liٗرؼطٜ الأُٝ٘   (ّلظ ثْٞخ اىٖٞيًٞ٘

  ً٘ٝاىَـْضMg (Z=12) :K(2)L(8)M(2)  اىَـْضًٝ٘ ٝزجغ اىقبػذح اىثَبّٞخ ٗٝلقذ
ثبىَغز٘ٙ اىخبسخٜ  ٍغزقشح رضٌ ثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد إىٞنزشِّٗٞ ىزصجر ىٔ ثْٞخ

 .+Mg 2ٗٝؼطٜ الأُٝ٘ 
 ًٍْ٘ٞ٘الأىA𝓵 (Z=13) :K(2)L(8)M(3)   ٔالأىًٍْ٘ٞ٘ ٝلقذ ثلاد إىٞنزشّٗبد ىزصجر ى

  +A𝓵 3ثثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد خبسخٞخ ٗٝؼطٜ أُٝ٘  ثْٞخ ٍغزقشح
  ِٞاىٖٞذسٗخH (Z=1)  :K(1) ُ٘ٝٝلقذ كٜ أؿيت الأزٞبُ إىٞنزشُٗ ٗازذ ىٞؼظ الأH + 

 اىثْبئٞخ ٝؼزجش إعززْبء ىيقبػذحٕٗزا  H +  ٜٕK(0)ُ ثْٞخ الأُٝ٘ أّلازع 
 الأّّٞ٘بد: 
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مزش ىززس٘ه ىٞنزشُٗ أٗ أإ إمزغبة رغؼٚ ثؼض اىزساد ،خلاه اىزس٘لاد اىنَٞٞبئٞخ،إىٚ
. ٝغَٚ أُّٞ٘ ٗ إىٚ أُٝ٘ أزبدٛ اىزسحٝسَو شسْخ مٖشثبئٞخ عبىجخ

 
: أٍثيخ
  اىليٞ٘سF (Z=9) :K(2)L(7)   ٔٝزجغ اىقبػذح اىثَبّٞخ ثإمزغبة إىٞنزشُٗ ٗازذ ىزصجر ى

 . - Fثْٞخ ٍغزقشح رضٌ ثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد خبسخٞخ ٗ ٝؼطٜ الأُٝ٘ 
  ِٞالأٗمغدO (Z=8)  :K(2)L(6)  ٔٝزجغ اىقبػذح اىثَبّٞخ ٗٝنزغت إىٞنزشِّٗٞ ىزصجر ى

  -O 2ٝؼطٜ أُٝ٘  ٗ ثَبّٞخ إىٞنزشّٗبد خبسخٞخ
 ِٞاىٖٞذسٗخH (Z=1) ػذح اإىٞنزشُٗ ٗازذ ٗٝزجغ اىق اىْبدسح ٝنزغت كٜ ثؼض اىسبلاد

  He،ٗرصجر ىٔ ثْٞخ إىٞنزشّٗٞخ ٍشبثٖخ ىجْٞخ اىٖٞيًٞ٘  – Hىٞؼطٜ الأُٝ٘  اىثْبئٞخ
  Lewisاىدضٝئبد زغت َّ٘دج ى٘ٝظ  رَثٞو-4
: رؼشٝق اىدضٝئخ:4-1

. اىدضٝئخ ٕٜ ٍدَ٘ػخ ٍِ اىزساد اىَشرجطخ،ٗرنُ٘ اىزسح ٍزؼبدىخ مٖشثبئٞب      
: اىشاثطخ اىزغبَٕٞخ:4-2

ثِٞ رسرِٞ، زٞذ رغبٌٕ مو  ػِ إششاك صٗج ٍِ الإىٞنزشّٗبد ساثطخاىزغبَٕٞخرْزح اه:رؼشٝق
. صٗج الإىٞنزشّٜٗ اىَشزشك رَبعل اىزسرِٞ ٗٝسقق اه.رسح ثإىٞنزشُٗ ٗازذ 

: ٍثبه
  ثْبئٜ اىٖٞذسٗخِٞ  خضٝئخH2  : ِٞر٘صٝغ الإىٞنزشّٗبد كٜ رسح اىٖٞذسٗخ(Z=1)   K(1) 

           
           H  ُٗرسح اىٖٞذسٗخِٞ رسز٘ٛ ػيٚ إىٞنزشُٗ زش ثطجقزٖب اىخبسخٞخ ٗعزششمٔ ثإىٞنزش  

  H2خضٝئخ ىزنُ٘  آخش ىذسح ٕٞذسٗخِٞ أخشٙ زش
           H    H       ٚرغبَٕٞخ ساثطخٝزٌ إششاك الإىٞنزشِّٗٞ كْسصو ػي        H     H 

. ثغٞطخ 
ساثطخ رغبَٕٞخثغٞطخ                                                                                                  

 خضٝئخ الأٍّ٘ٞبكNH3  : ر٘صٝغ الإىٞنزشّٗبد ىزسح الاصٗدN 7) (Z=  K(2)L(5) 
 

إىٞنزشّٗبد خبسخٞخ رزشرت كٜ شنو ثلاد إىٞنزشّٗبد زشح ٗصٗج إىٞنزشّٜٗ 5الأصٗدىزسح       
         

                N        رزجغ رسح الاصٗد اىقبػذح اىثَبّٞخ ٗرششك إىٞنزشّٗبرٖب اىسشح اىثلارخ ٍغ ثلاد
إىٞنزشّٗبد زشحأخشٙ رقذٍٖب ثلاد رساد ٕٞذسٗخِٞ           
     ٝش ساثظصٗج إىٞنزشّٜٗ ؽ                       

 
  صٗج إىٞنزشّٜٗ سثظ        

 
 

الإىٞنزشّٗبد اىسشح ٕٜ اىزٜ رغبٌٕ كٜ رنِ٘ٝ اىشٗاثظ ّٗلازع أُ رسح الأصٗد رسزلع          
ثضٗج إىٞنزشّٜٗ ؿٞش ساثظ          

 ثَْ٘دج ى٘ٝظرَثٞو اىَسصو ػيٞٔ ّغَٜ اه
 
  ِٞخضٝئخ ثْبئٜ الأٗمغدO 2 : ِٞر٘صٝغ الإىٞنزشّٗبد ىزسح الأٗمغدO (Z=8) K(2)L(6) 

إىٞنزشّٗبد خبسخٞخ رزشرت كٜ إىٞنزشِّٗٞ زشِٝ ٗصٗخِٞ ٍِ 6ىزسح الأٗمغدِٞ 
ا اىسشِٝ ٗمغدِٞ اىقبػذح اىثَبّٞخٗرششك إىٞنزشّٗٞٔرزجغ رسح الأ   O:     الإىٞنزشّٗبد

. ٍغ الإىٞنزشِّٗٞ اىسشِٝ ىزسح أٗمغدِٞ أخشٙ
 ثشاثطخ رغبَٕٞخ ثْبئٞخطبُ رسرٜ الأٗمغدِٞ رشرت
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  خضٝئخ ثْبئٜ الأصٗدN2  
: ىزسح الأصٗد ثلاد إىٞنزشّٗبد زشح ٗصٗج إىٞنزشّٜٗ زش ٗازذ     

 
مزشّٜٗ اىسش لا ٝشبسك رزسذ رسرب الأصٗد كَٞب ثَْٖٞبثإششاك إىٞنزشّٗبرٖب اىسشح اىثلارخ،اىضٗج الإىٜ 

. كٜ رنِ٘ٝ اىشٗاثظ
   

 
 
 

 ثشاثطخ رغبَٕٞخ ثلارٞخرزسذ رسرٜ الأصٗد كَٞب ثَْٖٞب   
 

: ىزَثٞو خضٝئخ زغت َّ٘دج ى٘ٝظ ّزجغ اىَشازو اىزبىٞخ 
 مزبثخ ر٘صٝغ الإىٞنزشّٗبد ىنو رسح ٍِ اىزساد اىذاخيخ كٜ رشمٞت اىدضٝئخ 
  ٜرسذٝذ اىؼذد الإخَبىnt  اىخبسخٞخ ىيزساد اىَنّ٘خ ىيدضٝئخىلإىٞنزشّٗبد 
 خَبىٜ رسذٝذ اىؼذد الإnd ىلأصٗاج الإىٞنزشّٗٞخاىشاثطخ ٗاىـٞش اىشاثطخ :nd=

𝑛𝑡

2
  

  رسذٝذnL (اىزٜ رشنو اىشاثطخ اىزغبَٕٞخ)ػذد الأصٗاج الإىٞنزشّٗٞخاىشاثطخ 
إرُ ساثطخ رغبَٕٞخ ٗازذح  nL=2-1=1:  ثبىْغجخ ىزسح اىٖٞذسٗخِٞ     

     ٕ٘ ػذد  Pٗزٞذ .ساثطخ رغبَٕٞخ nL=(8-P): ىْغجخ ىيزساد الأخشٙثب    
الإىٞنزشّٗبد اىخبسخٞخ ىيزسح      
  رسذٝذnNL ػذد الأصٗاج ؿٞش اىشاثطخ كٜ مو رسح : 

=nNLثبىْغجخ ىزسح اىٖٞذسٗخِٞ       
1−1

2
 =0          

=nNL: ثبىْغجخ ىيزساد الأخشٙ  
𝑃−𝑛𝐿

2
. ٝنزشّٗبد اىخبسخٞخ ىيزسحٕ٘ ػذد الإه Pٍغ  

رَثٞو ى٘ٝظ ىجؼض اىدضٝئبد :ٍثبه  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صٗاج ٗرىل ثسذف الأىيدضٝئخ اىصٞـخ اىَْش٘سحُ َّ٘دج ى٘ٝظ ٍِ مزبثخ َٝلِّ:ٍيس٘ظخ
الإىٞنزشّٗٞخ ؿٞش اىشاثطخ 

اىصٞـخ اىَْش٘سح ىلأٍّ٘ٞبك   :ٍثبه 
 
 
: ٍلًٖ٘ اىزَبمت -5 

𝑛𝑁𝐿  
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: رؼشٝق 
اىصٞـخ الإخَبىخ ٗرخزيق كٜ صٞـزٖب اىَْش٘سح  طخضٝئبد اىزٜ ىٖب ّقّغَٜ ٍزَبمجبد مو اه 
 
:  C2H7Nالإخَبىٞخ  أػظ ٍزَبمجبد اىدضٝئخ داد اىصٞـخ :1-ٍثبه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 C    C: اىشٗاثظ مشثُ٘   مشثُ٘ ٗاىزٜ لاَّثو كٖٞب إلا اىْصق ٍْش٘سحٗىيزجغٞظ َّثو اىصٞؾ  

  
 
 
 
 
 
  C4H10  ٗC2H6Oاد اىصٞـخ الإخَبىٞخ رد ّؼطٜ ٍزَبمجبد اىدضٝئب:2-ٍثبه 
:  C4H10خضٝئخ  

   
 
 
 
 
:  C2H6Oخضٝئخ  
 
 
 
 

II. ْٕذعخ ثؼض اىدضٝئبد: 
: رْبكش الاصٗاج الإىٞنزشّٗٞخ ٗاىْٖذعخ اىلضبئٞخىيدضٝئبد-1  
صٗاج ،رزْبكش الأ خشٙ ثشٗاثظ رغبَٕٞخٍشرجطخ ثزساد أ رزنُ٘ خو اىدضٝئبد ٍِ رسح ٍشمضٝخ 

ا رنُ٘ كٞٔ الأصٗاج ٍؼًِٞ خذ اىدضٝئخ شنلا ْٕذعٞباىشاثطخ ىيزسح اىَشمضٝخ كزأاىـٞش اىشاثطخ ٗ
. أقصىٚ زذالإىٞنزشّٗٞخ  ٍزجبػذح كَٞب ثْٖٞب إىٚ 

: ىْٖذعخ اىلضبئٞخ ىجؼض اىدضٝئبدا
 

  
  
 
 
 
 

CH4  ُاىَٞثب NH3 الأٍّ٘ٞبك H2O اىَبء     
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:  ٍيس٘ظخ 
 زغت اىضٗاٝب اىسقٞقٞخ اداىصٞـخ اىَْش٘سح لا رَثو اىدضٝئ 
 اىضٗاٝب رأخذ أقصٚ قَٞخ ٍَنْخعٜ ىيدضٝئبد أرَثٞو اىْٖذّلازع ثبىْغجخ ىو ُ. 

: رَثٞو مشاً -2 
ػطبء شنو ثغٞظ ىلإردبٕبد إٗ،ٍِ رَثٞو اىدضٝئبد ثنٞلٞخ ٍجغطخ  Cramُ رَثٞو مشاً َٝلِّ

. اىلضبئٞخ ىيشٗاثظ اىزغبَٕٞخ
: ٗلإّدبص رَثٞو  مشاً ّزجغ الإصطلاذ اىزبىٜ 
 

 ساثطخ كٜ اىَغز٘ٙ                     
 ساثطخ رذخو ٗساء اىَغز٘ٙ            
 ساثطخ رخشج أٍبً اىَغز٘ٙ 

 
 CH4رَثٞو مشاً ىدضٝئخ اىَٞثبُ : ٍثيخأ
 

  
 
 
 
 
 
 

:  NH3رَثٞو مشاً ىدضٝئخ الأٍّ٘ٞبك 
 

 
 
 
 
 
 

:   H2Oرَثٞو مشاً ىدضٝئخ اىَبء
 

 
 
 
 
 
 
 كٜ رَثٞو مشاً لارظٖش الأصٗاج الإىٞنزشّٗٞخ ؿٞش اىشاثطخ:ٍيس٘ظخ 


