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 ّٔٛدج اٌزسح

 
I. ٌّسخ ربس٠خ١خ: 

            ػٙذ الإلزشازبد اٌفٍغف١خ

 
 ٞعٕخ لجً ا١ٌّلادرصٛس د٠ّمش٠طظ400زٛاٌٟ :ِمش٠طظ دDémocrite  أْ اٌّبدح

 Atomosٚعّب٘ب رساد  غ١ش لبثٍخ ٌلإٔمغبَ ٚ خضاء ِزٕب١٘خ فٟ اٌصغشأرزىْٛ ِٓ 
ٔٙب ِٓ الإسرجبغ ِغ ْ ٌٙب ٔزٛئبد رّهٚأ (رؼٕٟ وٍّخ أغِٛٛط ِب لا ٠ّىٓ رمغ١ّٗ)

 .ثؼعٙب
 غ١ش ِج١ٕخ ػٍٝ زمبئك ػ١ٍّخ ٚ ِدشد أفىبس فٍغف١خ داْند٠ّمش٠طظ  ظش٠خْ         

 
 
 
 
 
 
 

 شىً اٌزسح وّب رصٛسٖ د٠ّمش٠طظ                

 ٛسعطٛ ػٓ فىشحد٠ّمش٠طظ، فمبي فٟ ٔظش٠زٗ أْ اٌّبدح لبثٍخ ٌلإٔمغبَ أرخٍٝ :أسعط
 .أسثؼخ ػٕبصش ٟٚ٘ اٌّبءٚإٌبس ٚاٌٙٛاء ٚاٌزشاة إٌٝ ِب لأٙب٠خٚأٔٙب رزىْٛ ِٓ

 رُ اٌؼًّ ثٙزٖ اٌفىشح زٛاٌٟ ػششْٚ لشٔب
 ثذا٠خ ػٙذ إٌظش٠بد اٌؼ١ٍّخ

 
 داٌزْٛ اٌف١ض٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ خبء Dalton (1766َ-1844َ) ٛفزخٍٝ ػٓ فىشحأسعط

 .ثؼط اٌزسادي اًٚإلزشذ سِٛص ٚلبَ ثزس١١ٓ ٔظش٠خ د٠ّمش٠طظ اٌخبغئخ
 فبسداٞ:أثسبد اٌؼٍّبء ٌهػذ ررُ رٛاٌذ ة Faraday ،ْٛغِٛغ Thomson ،دسٚرشفٛس 

Rutherford،ثٛ٘ش Bhorٚششٚد٠ٕغشSchrodingerٚ ٟػٍٝ أعظ ردش٠جخ إسرىضد اٌز  ٚ
   .ػ١ٍّخ 

II. ّٔٛدج اٌزسح: 
 :ردشثخ سٚرشفٛسد -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٚسلخر٘ت

 شبشخ ِزشؼشؼخ

αِٕجغ دلبئك 

Pb صبصاثٛد ِٓ اٌشد  

 ثمؼخ



 

www.saidphysique.jimdo.com Page 2 
 

 
لخ ِٓ اٌذ٘ت ٚلازع ٚسلخ سلٟاٌّٛخجخ اٌشسٕخ ػٍٝ  αِٓ دلبئك  ع١ًلبَ سٚرشفٛسد ثإسعبي 

 :ِب٠ٍٟ
 اٌذلب٠ك وج١ش ِشٚس ػذد ِٓ α دْٚ إٔسشاف فٟ ِغبس٘ب 
  إٔسشاف ثؼط اٌذلبئكα  ٚإٔؼىبط اٌجؼط ا٢خش 

 :الإعزٕزبج 
 :إعزٕزح سٚرشفٛسد ِٓ ردشثزٗ أْ 

o  ِشٚس ػذد وج١ش ِٓ اٌذلبئكα  ْٚأٔٙب ٌُ رصبدف فٟ  ف فٟ ِغبس٘ب ٠ذي ػٍٝأسشإد
 .وْٛ ِٓ فشاغبد وج١شحإرْ فبٌّبدح رذ، غش٠مٙب أٞ شٟء

o  إٔسشاف ثؼط اٌذلبئكα  اٌّٛخجخ اٌشسٕخ ٚإٔؼىبط اٌجؼط ا٢خش ٠ذي ػٍٝ ٚخٛد ِشاوض
 .ٚاٌزٟ عّب٘ب إٌٛاح ِٛخجخ اٌشسٕخ

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 :ّٔٛدج اٌزسح-2 

 :ِٛدخب ٌٍزسح ٠ز١ّض ثّب ٠ٍْٟػٍٝ ظٛء إٌزبئح اٌزٟ رٛصً ٌٙب سٚرشفٛسد إلزشذ   
o دا رمغ فٟ ِشوض اٌزسح، ٟٚ٘ ِٛخجخ اٌشسٕخ ٚرزشوض ف١ٙب أغٍت وزٍخ ٚخٛد ٔٛاح صغ١شح ج

 .اٌزسح
o ٚخٛد إ١ٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشسٕخ رسَٛ زٛي إٌٛاح 

ِٛصػخ ثشىً  ٚ سٚرشفٛسد ز١ذ إلزشذ اْ ِذاساد الإ١ٌىزشٚٔبد دائش٠خ ّٔٛدجBhor غٛس ثٛ٘ش 
 .اٌشّغٟٚشجٗ ّٔٛدخٗ ثبٌٕظبَ  (٠ؼٕٟ أْ وً اٌّذاساد غ١ش ِزبزخ)غ١ش ِغزّش 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ٔٗ لا ٠ّىٓ اٌزؼشف فٟ آْ ٚازذ ػٍٝ ٔزمبداد ِٓ ث١ٕٙب إسٚرشفٛسد ٘زا ػذح –خٗ ٌّٕٛدج ثٛ٘ش ُٚ 

،ٚاْ اٌزٞ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػ١ٍٗ ٟ٘ ،ٚثبٌزبٌٟ لا٠ّىٓ رسذ٠ذ زشوزٗ ِغبس ٚعشػخ الإ١ٌىزشْٚ 

 إٌٛاح

إ١ٌىزشْٚ
.
 

ٔٛاح
.
 

αدلبئك 

 اٌزسح.
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إٌّطمخ ثبٌغسبثخ إٌّطمخ اٌزٟ ٠ىْٛ إززّبي ٚخٛد الإ١ٌىزشٚٔبد ف١ٙب وج١ش ٚع١ّذ ٘زٖ 
 .الإ١ٌىزش١ٔٚخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شذح اٌٍْٛ الأعٛد)اٌغسبثخ الإ١ٌىزش١ٔٚخ ٌزسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ               ٚخٛد فشاؽ ث١ٓ إٌٛاح ٚاٌغسبثخ الإ١ٌىزش١ٔٚخ  ٔلازع      
 ِغ إززّبي ٚخٛد الإٌجىزشْٚ،ٔلازع أٗ وٍّب  رزٕبعت                               (وّب سأ٠ٕب فٟ ردشثخ سٚرشفٛسد)                

 خٛدإثزؼذٔب ػٓ إٌٛاحٚاٌزٟ رزٛاخذ ثبٌّشوضإلا ٚلً إززّبي اٌٛ                structure lacunaireٌٍزسح ث١ٕخ فشاغ١خ              
 
 

 :ث١ٕخ اٌزسح-3 
  د فٟ اٌّشوض ح رٛجاسٚرشفٛسد فإْ إٌٛ-رزىْٛ اٌزسح ِٓ ٔٛاح ٚإ١ٌىزشٚٔبد ٚزغت ّٔٛدج ثٛ٘ش 

 .ٚرسَٛ زٌٛٙب إ١ٌىزشٚٔبد
 :إٌٛاح-3-1 
 إٌٛرشٚٔبد ٚاٌجشٚرٛٔبد: ٟٚ٘ ٔٛػبْ رزىْٛ إٌٛاح اٌّٛخجخ اٌشسٕخ ِٓ دلبئك رغّٝ ا٠ٌُِّٕٛبد 

 ْٛدل١مخ شسٕزٙب اٌىٙشثبئ١خ ِٛخجخ:١ِّضاد اٌجشٚر ٛ٘+e=1,6.10 -19C   ٗٚوزٍز
mp=1,67265.10 -27Kg . ٔشِض ٌٍجشٚرْٛ ثبٌسشفP. 

 َوّب ٠ذي (٠ؼٕٟ ِٕؼذِخ اٌشسٕخ)ٟ٘ دلبئك ِسب٠ذح وٙشثبئ١ب: ١ِضاد إٌٛرشٚٔبد
ٔشِض ٌٍٕٛرشْٚ . mn=17496.10 -27Kgوزٍخ إٌٛرشٚٔبد.ِسب٠ذ=neutreػٍٝ رٌه إعّٙب

              .                                                                                                       nثبٌشِض 
 ≈mn mpٔلازع أْ  

 ٌٞزسحٌٕٛاح ا اٌثّز١ً اٌشِض: 
إرْ  Zػذد اٌشسٕخ ٚٔشِض ٌٗ ثبٌسشف  اٌزسح ثبٌؼذد اٌزسٞ أٚ ٚاحٔغّٟ ػذد اٌجشٚرٛٔبد فٟ ْ

 (ٚرٌه لأْ شسٕخ إٌٛرشٚٔبد ِٕؼذِخ) Ze+فشسٕخ إٌٛاح ٟ٘ 
  Nٔشِض ٌؼذد إٌٛرشٚٔبد فٟ ٔٛاح رسح ثبٌسشف

  (N)ػذد إٌٛرشٚٔبد +(Z)ػذد اٌجشٚرٛٔبد =(A)ػذد ا٠ٌِّٕٛبد     
 

ػذد  Zػذد إٌٛرشٚٔبرٛ  N، أٚ ػذد اٌىزٍخ ػذد ا٠ٌِّٕٛبد Aِغ          A=Z+Nإرْ اٌؼلالخ 
اٌجشٚرٛٔبد 

 
𝑋𝑍  :      اٌشِضٞ اٌزسحوّب ٠ٍٟ  ٔؼطٟ اٌزّث١ً

𝐴     ز١ذA ، ػذد اٌىزٍخ  Z ػذد اٌشسٕخ
   X ئٟ رّثً سِض اٌؼٕصش اٌى١ّ١ب
:  ِثبي  

𝐶6ٔٛاح رسح اٌىشثْٛ     
𝐹𝑒26ٔٛاح رسح اٌسذ٠ذ     12

56  
 :الإ١ٌىزشٚٔبد-3-2
  e=-1,6.10 -19C-خ١ّغ الإ١ٌىزشٚٔبد ِزشبثٙخ ٚرسًّ شسٕخ وٙشثبئ١خ عبٌجخ 

.  e-ٌٚشسٕزٗ ثبٌشِض  -eٔشِض ٌلإ١ٌىزشْٚ ثبٌشِض

عسبثخ  ٔٛاح
 إ١ٌىزش١ٔٚخ
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 :ٍِسٛظخ

وً اٌشسٓ ٟ٘ ػذد ِعبػف صس١ر . 19C e= −𝑒- 1,6.10=٠ّثً اٌشسٕخ الإثزذائ١خ eاٌشِض 
 ∋N nِغ     q=neٌٍشسٕخ الإثزذائ١خ 

 الإ١ٌىزشٚٔبد غ١ش ِشرجطخ وٍٙب ثٕفظ اٌطش٠مخ فٟ اٌزسح
 ≈1846𝑚𝑒−  ≈ mp mnٔلازع أْ    −31Kg 𝑚𝑒- 9,10953.10 = وزٍخ الإ١ٌىزشْٚ

 :خلاصخ
اٌشسٕخ ٚٔٛرشٚٔبد ػذ٠ّخ اٌشسٕخِٚٓ  ِٛخجخ ثشٚرٛٔبد رزىْٛ اٌزسح ِٓ ٔٛاح رسزٛٞ ػٍٝ

. إ١ٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشسٕخ رذٚس زٛي إٌٛاح
. ْ ػذد اٌجشٚرٛٔبد ٠غبٚٞ ػذد الإ١ٌىزشٚٔبدأِزؼبدٌخ وٙشثبئ١ب،ز١ذ  اٌزسح

: أثؼبد اٌزسح-3-3
ْ اٌزسح رزىْٛ ِٓ ٔٛاح وش٠ٚخ اٌشىً ِسبغخ أأثجذ سٚرشفٛسد فٟ ردشثزٗ :اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خٌٍزسح*

. ٚرذٚس زٌٛٙب الإ١ٌىزشٚٔبد(ثغشاد)ثفشاؽ
: سرجخ لذس أثؼبد اٌزسح*

 1pmثؼبدٖ فٟ زذٚد أ٠غّٝ اٌشؼبع اٌزسٞ،سرجخ لذس  ra ّٔبثً اٌزسح ثىش٠خ شؼبػٙب 
pictometre(1pm=10 -12m ) 

  1fm=10 -15m  femtometre) :(fmفٟ زذٚد  rnثىش٠خسرجخ لذس شؼبػٙب  ٔٛاحّٔبثً اي
: ثّمبسٔخ أثؼبد اٌزسح ٚإٌٛاح ٔدذ

=
100.10−12

10−15
 =10 5      

𝑟𝑎

𝑟𝑛
إرْ زدُ اٌزسح اوجش ِبئخأٌف ِشح ِٓ زدُ إٌٛاح اٌشٟء                                                  

.                                      ٌٍّبدح رٞ ٠فغش اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خاي
: وزٍخ اٌزسح-3-4

: وزٍخ اٌزسح رغبٚٞ رمش٠جب وزٍخ اٌذلبئك اٌّىٛٔخ ٌٙبٟٚ٘
 Z ْٛثشٚر 
 N=A-Z ْٚٔٛرش 
 Z ْٚإ١ٌىزش 

  −mx=Z.mP+(A-Z).mn+Z.𝑚𝑒:  وزٍخ اٌزسح 
  mP   ْٛوزٍخ اٌجشٚر
  mn  ْٚوزٍخ إٌٛرش
  𝑚𝑒−  ْٚوزٍخ الإ١ٌىزش
Fe26أزغت وزٍخ ٔٛاح اٌسذ٠ذ :رطج١ك 

ِبرا رغزٕزح؟ .ٚلبسٔٙب ِغ وزٍخ رسح اٌسذ٠ذ  56
: ٔؼطٟ  

   mP=1,673.10 -27Kg      mn=1,675.10 -27Kg     =9,109.10 -31Kg  me− 
: زً

)mP+30.mn=9,375.10 -26Kg         m.26=(:وزٍخ ٔٛاحرسح اٌسذ٠ذ   𝐹e26
56 

 
 mP+30.mn+26.me− =9,3751 .10 -26Kg       m(Fe).26 =:   وزٍخ رسح اٌسذ٠ذ  

 
ْ وزٍخ إٌٛاح رغبٚٞ رمش٠جب وزٍخ اٌزسح،إرْ ٠ّىٓ إّ٘بي وزٍخ الإ١ٌىزشٚٔبد ػٕذ زغبة أٔلازع  

وزٍخ اٌزسح 
III. ٟاٌؼٕصش اٌى١ّ١بئ: 

: إٌظبئش-1 
: رؼش٠ف* 
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. ،ٚرخزٍف فٟ ػذد إٌٛرشٚٔبد Zاٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ ٔفظ ػذد اٌجشٚرٛٔبد  إٌظبئش ٟ٘ اٌزساد 
 

رزشوت اٌؼٕبصش اٌطج١ؼ١خ ِٓ ػذح ٔظبئش  
: ِثبي  

𝐶6:  ٔظبئش اٌىشثْٛ    
12        𝐶6

13     𝐶6
٠ٚٛخذ فٟ اٌطج١ؼخ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌزب١ٌخ ِٓ   14

: ٔظبئش اٌىشثْٛ
𝐶6ِٓ إٌظ١ش  98,9% 

𝐶6ِٓ إٌظ١ش 1,1%ٚ   12
𝐶6ٚٔغجخ ظؼ١فخ خذا ِٓ إٌظ١ش  13

14 
. اٌّئ٠ٛخ  ٌىزً وً ٔظ١ش فٟ اٌخ١ٍػ اٌطج١ؼٟ ٌٍٕظبئش ثبٌٕغجخاٌٛفبسح اٌطج١ؼ١خ  ٔؼشف 
: الأ٠ٛٔبد الأزبد٠خ اٌزسح-2

ٚ إوزغجذ إ١ٌىزشٚٔب أٚ أوزش أأ٠ْٛ ازبدٞ اٌزسح ػٓ وً رسح فمذد ٠ٕزح 
وبر١ْٛ ٚالأ٠ْٛ اٌغبٌت ٠غّٝ أ١ْٔٛ  الأ٠ْٛ اٌّٛخت ٠غّٝ

: أِثٍخ
  ٓأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚخ١H +  ٓ٠ٕزح ػٓ فمذاْ رسح ا١ٌٙذسٚخ١H لإ١ٌىزٍشْٚ ٚازذ 
  أ٠ْٛ إٌسبطII  Cu 2+  ٠ٕزح ػٓ فمذاْ رسح إٌسبطCu ٓلإ١ٌىزش١ٔٚ 
  َٛأ٠ْٛ الأ١ٌِٕٛA𝓵 3+ َٛ٠ٕزح ػٓ فمذاْ رسح الأ١ٌِٕٛA𝓵 ٌثلاد إ١ٌىزشٚٔبد 
  أ٠ْٛ اٌىٍٛسC𝓵 –  ٠ٕزح ػٓ إوزغبة رسح اٌىٍٛسC𝓵 لإ١ٌىزشْٚ ٚازذ 
  أ٠ْٛ اٌىجش٠زٛسS 2-  ٠ٕزح ػٓ إوزغبة رسح اٌىجش٠ذS ٓلإ١ٌىزش١ٔٚ 

: اٌؼٕصش اٌى١ّ١بئٟ-3
: رؼش٠ف-3-1

٠طٍك إعُ اٌؼٕصش اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ ِدّٛػخ رساد ٌٕٛا٘ب ٔفظ ػذد اٌجشٚرٛٔبد ِّٙب وبْ 
. إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ رزٛاخذ ٘زٖ إٌٜٛ

  ٠Zز١ّض اٌؼٕصش اٌى١ّ١بئٟ ثؼذدٖ اٌزسٞ 
: ِثبي

  +Cu 2ٚػٍٝ شىً أ٠ْٛ ٘ٛ  Cuفٍض ٘ٛ  وًػػٕصش إٌسبط ػٍٝ 
: خلاي اٌزسٛلاد اٌى١ّ١بئ١خظ اٌؼٕصش اٌى١ّ١بئٟ إٔسفب-3-2

: ٔشبغ ردش٠جٟ
خلاي  ٖثشاص إٔسفبضإص ثؼط اٌزدبسة ػٍٝ ػٕصش إٌسبط ٚاٌٙذف ِٓ ٘زا إٌشبغ ٘ٛ إٔدب

. رسٛلاد اٌى١ّ١بئ١خاي
 .ث١ش زّط إٌزش٠ه ػٍٝ إٌسبطأد:1-ردشثخ 

 (أ)ٔذخً فٟ أٔجٛة إخزجبس خشاغخ إٌسبط ثُ ٔع١ف ٚثسذس شذ٠ذ ِسٍٛي زّط إٌزش٠ه شىً 
  (ة)اٌشىً ِسٍٛي أصسق ثؼذ ِذح ٔسصً ػٍٝ 
  
  

 
 
 

 زّط إٌزش٠ه
 

                                                                                                                                                                             
 

 خشاغخ إٌسبط
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: ِلازظبد 
 شمشأق غبص أٔطلا 
 رٍْٛ اٌّسٍٛي ثبٌٍْٛ الأصسق ا١ٌّّض لأ٠ٛٔبد إٌسبطII  Cu 2+  
 ِط إٌزش٠هػٕذ إظبفخ و١ّخ ٚافشح ِٓ ذ إخزفبء خشاغخ إٌسبط و١ٍب 
 زّط إٌزش٠ه 

        +Cu                    Cu 2:      اٌزسٛي اٌزٞ زذد ٘ٛ  
  

  1-رشعت إٌٛع اٌّزىْٛ خلاي اٌزدشثخ:2-ردشثخ 
ِسٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ  ٚٔع١ف إ١ٌٗ -1-ٔأخذ و١ّخ ِٓ اٌّسٍٛي الأصسق اٌّسصً ػ١ٍخ فٟ اٌزدشثخ  

 II  Cu(OH)2سق ١ٌٙذسٚوغ١ذ إٌسبطصأفٕلازع رىْٛ ساعت  (- Na +,OH)اٌصٛد٠َٛ 
   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

د٠َٛ                                                      لجً إظبفخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛ(أ)           
 ػذ إظبفخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛة(ة)                                                                                                         

١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  

    Cu 2+                    Cu(OH)2  :     اٌزسٛي اٌزٞ زذد ٘ٛ 
 

  ١٘IIذسٚوغ١ذ إٌسبطإصاٌخ اٌّبء ِٓ :3-ردشثخ 
٠ٗ فٟ ثْٛرمخ يش١ر ثُ ٔعغ اٌسغُ اٌصٍت اٌّسصً ععزؼّبي ٚسق اٌزشإاٌشاعت ةٔششر   
 IIٚوغ١ذ إٌسبطأٚ٘ٛ  عٛد اٌٍْٛأٚاعطخ ِٛلذ ثٕغٓ ف١زىْٛ خغُ صٍت ثشذح ةٚٔغخٓ  

CuO    .
   

 
 
 
 
 
 
 

 II CuOأٚوغ١ذ إٌسبط     صسلبء اٌٍْٟٛ٘  ٚ حاٌششبذ                        
رغخ١ٓ                   

    Cu(OH)2                  CuO   :اٌزٞ زذد اٌزسٛي    
 

  IIٚوغ١ذ إٌسبطأاٌزفبػً ث١ٓ اٌىشثْٛ ٚ:4-ردشثخ 
 IIٚأٚوغ١ذ إٌسبط  Cاٌىشثْٛ ِغسٛق خ١ٍطب ِزدبٔغب ِٓ  ظغْ 

اٌزغخ١ٓثؼذ   
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  .خزجبس ثُ ٔغخٕٗ ززٝ اٌزٛ٘حإٔجٛة أفٟ  
 :ِلازظبد  

  أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ٘ٛ ثٕبئغبص ٠ؼىش ِبء اٌد١ش إٔطلاق ٞCO2 
  ْٛزّش اٌٍْٛ داخً الأٔجٛة ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزسٛي ٚاٌزٞ ٘ٛ فٍض إٌسبط أخغُ رىCu . 

اٌىشثْٛ رأث١ش  

            CuO               Cu   : رٞ زذداياٌزسٛي   
 

: خلاصخ 
  ا ٔغزٕزح أْ رٚ٘ه.٠ٗ فٟ الاخ١ش يْ ػٕصش إٌسبط اٌّغزؼًّ فٟ اٌجذا٠خ لذ زصٍٕب عأٔلازع  

. أثٕبء ٘زٖ اٌزسٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٔسفطإط ػٕصش إٌسب
IV.  الإ١ٌىزشٚٔبدرٛص٠غ: 

: اٌطجمبد الإ١ٌىزش١ٔٚخ-1 
..  K ،L ،M ،Nر١ٕ١خ ٔشِض ٌٙب ثبٌسشٚف اٌلا١ٌىزشٚٔبد فٟ اٌزساد ػٍٝ غجمبد إ١ٌىزش١ٔٚخلإارزٛصع  
ٟٚ٘ اٌطجمخ الأٌٚٝ اٌطجمخ الألشة ٌٍٕٛاح Kرّثً اٌطجمخ الإ١ٌىزش١ٔٚخ  :ز١ذ 

لإ١ٌىزشٚٔبد اٌطجمخ اٌثب١ٔخي Lاٌطجمخ الإ١ٌىزش١ٔٚخرّثً           
اٌطجمخ اٌثبٌزخ ٌلإ١ٌىزشٚٔبد  Mالإ١ٌىزش١ٔٚخ اٌطجمخرّثً           

 
: رٛص٠غ الإ١ٌىزشٚٔبد-2 
. ١ٌىزشٚٔبرٙب إٌزٛص٠غ وً  K،LٚMرىفٟ اٌطجمبد  Z≤ ≤ 1 18ٌٍؼٕبصش راد اٌؼذد اٌزسٞثبٌٕغجخ  
. رٛص٠غ الإ١ٌىزشٚٔبد ػٍٝ ِخزٍف اٌطجمبد الإ١ٌىزش١ٔٚخ ٌٍزسح ٠ّىٓ ِٓ ِؼشفخ ث١ٕزٙبإْ  

  ززٟ رزشجغ اٌزٟ  ٕٔزمً إٌٝ اٌطجمخ اٌّٛا١ٌخ ٚلا M ثُ Lثُ  Kاٌطجمخ  ا ِٓاٌزٛص٠غ إثزذاء٠ًزُ  
. لجٍٙب
رغّٝ اٌطجمخ الأخ١شح ثبٌطجمخ اٌخبسخ١خ  ٚ غجمخ ٍِّٛئخ ثبلإ١ٌىزشٚٔبد رغّٝ ِشجؼخوً 

. ٚإ١ٌىزشٚٔبرٙب ثبلإ١ٌىزشٚٔبد اٌخبسخ١خ
.  ١ٌىزشٚٔبدإث١ّٕب اٌطجمبد الأخشٞ رزشجغ ثزّب١ٔخ  رش١ٔٚٓ فمػ١ٌهإرزشجغ ة Kاٌطجمخ 

: ِثبي
 Mg (Z=12)ٌزسح اٌّغٕض٠َٛ (١ٔخ الإ١ٌىزش١ٔٚخةيأٚ ا)رٛص٠غ الإ١ٌىزشٚٔبد أػػ 

 K(2)L(8)M(2)           ٚأ(K)2(L)8(M)2  
ثٕبْ إ ٞالإ١ٌىزشٚٔبد اٌخبسخ١خ ٌٍّغٕض٠َٛ ٖػذد 

 
 


