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 ِجذأ اٌمصٛس

 
I. اٌمٛح ٚاٌحشوخ: 
ْ اٌمٛح ظشٚس٠خ ٌٍحفبض ػٍٝ حشوخ جسُ فٛق ِسزٜٛ أفمٟ ثسشػخ      أوبْ ٠ؼزمذ لذ٠ّب  

 (:الإحزىبنٌزفبدٞ لٜٛ )إٌٝ أْ أٔجض غب١ٌٍٟ اٌزجشثخ اٌزب١ٌخ ثٛاسطخ أٔبث١ت ٍِسبء.ثبثزخ
  

  

 
 أ٠ٓ سززٛلف اٌىشح؟ 

 
 

ح ٌزسزّش فٟ ِٚٓ خلاي اٌّلاحظخ، إسزٕزج غب١ٌٍٟ أْ اٌىشح ١ٌسذ فٟ حبجخ إٌٝ ق 
 .حشوخدائّخ

حبجخ ٌمٛح ،فٍسٕب فٟ ثذْٚ إحزىبناٌمٛح ظشٚس٠خ ٌّمبِٚخ الإحزىبوبد، ٚإرا وبٔذ اٌحشوخ :ٚلبي 
 .ٌٍحفبض ػٍٝ ٘زٖ اٌحشوخ

 .حشوخ ِٕزظّخ إٌٝ ِب لأٙب٠خ ٚإسزٕزج أْ اٌىشح لا رزٛلف ٌٚىٓ رسزّش فٟ
 .إرْ غ١بة اٌمٛح لا ٠ؼٕٟ ثبٌعشٚسح غ١بة اٌحشوخ 

 .أفم١خ ػٍٝ ِٕعذح ٘ٛائ١خ غب١ٌٍٟ إسزٕزجٙب٠ّىٕٕب إٔجبص ٘زٖ اٌحشوخ اٌزٟ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
II. ِجذأ اٌمصٛس: 
 :ِؼضٌٚخِجّٛػخ شجٗ  -1

وبْ اٌّجّٛع اٌّزجٟٙ ٌٍمٜٛ اٌّطجمخ  ،إرا ٠ىْٛ جسُ صٍت شجٗ ِؼضٚي ١ِىب١ٔى١ب
 ػ١ٍٗ ِٕؼذِبً 

𝐹
 =

0
  . 

 :ٔؼزجش حبًِ رارٟ ٠زحشن فٛق ِٕعذح ٘ٛائ١خ أفم١خ:ِثبي 
𝑅
  

 {اٌحبًِ اٌزارٟ} :اٌّجّٛػخ اٌّذسٚسخ
 :جشد اٌمٜٛ اٌّؤرشح ػٍٝ اٌّجّٛػخ اٌّذسٚسخ

 Pارٟ رْ اٌحبًِ ايٚص
 ِٕعذح أفم١خ 

  Rارٟ ررأر١ش إٌّعذح ػٍٝ اٌحبًِ اي       
𝑃
  

 
فٙٛ ١ِىب١ٔى١ب،ارٟ شجٗ ِؼضٚي رٔمٛي أْ اٌحبًِ اي   P+R=0رؼطٟ   P=-Rاٌمٛربْ رزٛاصٔبْ   

 .٠جذٚ وأٔٗ لا٠خعغ لأٞ رأث١ش

سرفبع ٔمطخ الإٔطلاقإ اٌىشح رزٛلف ػٕذ ٔفس  
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 :ِجّٛػخ ِؼضٌٚخ ١ِىب١ٔى١ب-2 
 .رأث١ش لأ١ِٞىب١ٔى١بً وً ِجّٛػخ لارخعغ ِؼضٌٚخ ٔمٛي أْ ِجّٛػخ 

 
 
٠صؼت رحم١ك ِجّٛػخ ِؼضٌٚخ ١ِىب١ٔى١ب فٟ دساسزٕب اٌزجش٠ج١خ، ٚرٌه لأْ ج١ّغ الأجسبَ  

 .شجٗ ِؼضٌٚخايِجّٛػخ ايٌٚٙزا سٕمزصش خلاي دساسزٕب ػٍٝ . Pرخعغ ٌٛصٔٙب 
 :ِشوض اٌمصٛسٌجسُ صٍت-3

 .اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ ٘ٛ إثشاص ِشوض لصٛس جسُ صٍت :ٔشبغ رجش٠جٟ 
،فٛق ٚاٌزبٟٔ جبٔجٟ الأٚي ٠ٕزّٟ ٌّحٛس ثّبرٍٗ A ٚ  Cارٟ ِضٚد ثّفجش٠ٓ رٔشسً حبًِ  

 ζخلاي ِذد ص١ِٕخ ِززب١ٌخ ِٚزسب٠ٚخ  A ٚCِٕعذح ٘ٛائ١خ أفم١خ،ٚٔسجً حشوخ اٌّفجش٠ٓ 
 :فٕحصً ػٍٝ اٌزسج١ً اٌزبٌٟ.
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 :أسئٍخ ٌلإسززّبس  
 . A ٚCلبسْ ث١ٓ ِسبسٞ إٌمطز١ٓ -1  
اٌشأسٟ ٌٍحبًِ اٌزارٟ ؟إسزٕزج حشوخ ٔمػ ِحٛس اٌثّبرً  Aِب غج١ؼخ حشوخ إٌمطخ -2  

 .Aاٌّبس ِٓ
ٚرٌه ػٕذ إسسبي  Aً٘ ٕ٘بن ٔمطخ خبصخ ٌٍحبًِ اٌزارٟ ،رىْٛ ٌٙب ٔفس حشوخ إٌمطخ -3  

 .اٌحبًِ اٌزارٟ ػٍٝ أٚجٗ ِخزٍفخ؟ِبرا ثّزً ٘زٖ إٌمطخ ٕ٘ذس١ب
 :أجٛثخ 

 .ِٕح١ٕخ Cِسزم١ّٟ،فٟ ح١ٓ ٔلاحظ أْ حشوخ إٌمطخ اٌجبٔج١خ  Aِسبس إٌمطخ   -1
  Aِزسب٠ٚخ،إرْ فحشوخ إٌمطخζْ اٌّسبفبد اٌّمطٛػخ خلاي ٔفس اٌّذح اٌض١ِٕخ أٔلاحظ  -2

 .ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ
 . Aٔفس اٌحشوخ سزخعغ ٌٙب ج١ّغ إٌمػ إٌّز١ّخ ٌّحٛس اٌثّبرً اٌّبس ِٓ

        (∆1) 
                          (3) 

 (2) 
 (4) 

   ٟ ِفجش جبٔج
.

         (((((1) 

 C       
                                          (1)     A 

 
 

C0 
C1 

C2 

C7 

 

 

 

 
  

 

 

  

 

 

A0 A1 A2 

حبًِ رارٟ  
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ْ جّغ إٌمػ إٌّز١ّخ ٌّحٛس اٌثّبرً رىْٛ ٌٙب أِٓ خلاي اٌسؤاي اٌسبثك سأ٠ٕب -3   
 .حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ

 :ٌٍحبًِ اٌزارٟ( 4)ٚ(3)ٚ(2)ٚ(1)ٔؼزجش الأٚجٗ الأسثؼخ     

  ٗ(1∆)فئْ ج١ّغ ٔمػ ِحٛس اٌثّبرً  (1)ػٕذِب ٠زحشن اٌحبًِ اٌزارٟ ػٍٝ اٌٛج 
 .رىْٛ ٌٙب حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ

 ٗ(2∆)فئْ ج١ّغ ٔمػ ِحٛس اٌثّبرً ( 2)ػٕذِب ٠زحشن اٌحبًِ اٌزارٟ ػٍٝ اٌٛج 
 .رىْٛ ٌٙب حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ

  ج١ّغ يح١ذ ٔجذ أْ ( 4)ٚ(3)حذد ػٕذِب ٠زحشن اٌحبًِ ػٍٝ الأٚجٗ ٞٔفس اٌش١ئ
 .حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ (4∆)ٚ  (3∆)إٌمػ إٌّز١ّخ ٌّحٛس اٌثّبرً اٌّبس ِٓ وً ٚجٗ 

  
 
 
 
 (∆1) (∆2) (∆3) (∆4) 
 

 
إرْ إٌمطخ اٌٛح١ذح اٌزٟ رىْٛ ٌٙب حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ و١فّب رحشن اٌحبًِ اٌزارٟ  

 ∩G={∆1 ∩2∆ ∆∩3∆{4       : (4∆)ٚ (3∆)ٚ (2∆)ٚ (1∆)ٟ٘ ٔمطخ رمبغغ اٌّحبٚس 

 . Gرسّٝ ٘زٖ إٌمطخ ِشوض لصٛس اٌحبًِ اٌزارٟ،ٚٔشِض ٌٙب ثبٌحشف  
 :رّثً ٘زٖ إٌمطخ ٕ٘ذس١ب ِشوض ثمً اٌحبًِ اٌزارٟ 
 (∆1)ٚ(∆3) 
  
                       GGG 
 (∆2)ٚ(∆4) 

 
 
 
 
 

 شجٗ ِؼضٚي ِؼضٚي أٚ رىْٛ ٌٙب دائّب حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ و١فّب رحشن جسُ  Gإٌمطخ   
 
 

  
 

   
 

   
  
 
 

 :رؼش٠ف  
حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ فٟ ِؼٍُ  ِشوض لصٛس جسُ صٍت ٘ٛ إٌمطخ اٌٛح١ذح اٌزٟ ٌٙب 

 .شجٗ ِؼضٚي فٟ حشوزٗ أٚ ِشرجػ ثبلأسض،ػٕذِب ٠جمٝ اٌجسُ ِؼضٚي
 :ٔص ِجذأ اٌمصٛس-4 

G. 

G. G G 𝐺 G 
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ٚ شجٗ ِؼضٚي فٟ ِؼٍُ ِشرجػ ثبلأسض،فئْ ِزجٙخ أػٕذِب ٠ىْٛ جسُ صٍت ِؼضٚي    
 =VG  ثبثذ:    ٌٙزا اٌجسُ رىْٛ ثبثزخ Gسشػخ ِشوض اٌمصٛس 

  :أٞ أْ اٌجسُ ٠ىْٛ فٟ إحذٜ اٌحبٌز١ٓ 

   إرا وبْ فٟ سىْٛ فئٔٗ ٠جمٝ سبوٕبVG=0 
  ٖٚإرا وبْ فٟ حشوخ،فئْ حشوخ ِشوض لصٛسG رىْٛ ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ. 
III. اٌحشوخ الإجّب١ٌخ ٚاٌحشوخ اٌخبصخ: 

أِب حشوخ ثبلٟ إٌمػ الأخشٜ . Gاٌحشوخ الإجّب١ٌخ ٌجسُ صٍت ٟ٘ حشوخ ِشوض لصٛسٖ  
 .اٌحشوخ اٌخبصخ فزسّٝ

 :فٟ رسج١ً اٌزجشثخ اٌسبثمخ
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٟٚ٘ حشوخ  Gٚاٌزٟ رزطبثك ِغ حشوخ إٌمطخ Aاٌحشوخ الإجّب١ٌخ ٟ٘ حشوخ إٌمطخ   
 .ِسزم١ّ١خ ِٕزظّخ

 ( Cحشوخ إٌمطخ.) Gأِب اٌحشوخ اٌخبصخ فٟٙ حشوخ دائش٠خ حٛي إٌمطخ  
IV.   ِشوض اٌىزٍخ ٌّجّٛػخ ِبد٠خ: 
 :ِفَٙٛ ِشوض اٌىزٍخ-1  
٠زؼٍك  C٘ٛ ٔمطخ ١ِّضح  miراد وزً  Aiِبد٠خ ِىٛٔخ ِٓ ٔمػ  ِشوض اٌىزٍخ ٌّجّٛػخ  

 : ٚرحمك اٌؼلالخ ،ِٛظؼٙب ثزٛص٠غ اٌىزٍخ داخً ٘زٖ اٌّجّٛػخ
 

                                                 𝑚𝑖𝐶𝐴𝑖 =0𝑛
𝑖=1   

 
 :ِٛصغ ِشوض اٌىزٍخٌجؼط الأجسبَ اٌصٍجخ-2 

أٞ أْ اٌىزٍخ ،را وبٔذ اٌّبدح اٌّىٛٔخ ٌٗ ِٛصػخ ثئٔزظبَ إْ جسُ صٍت ِزجبٔس أٔمٛي   

 .ٌٙب ٔفس اٌم١ّخ فٟ وً ٔمطخ ِٓ ٔمطٗ 𝜑اٌحج١ّخ 

 .إرا وبْ اٌجسُ ِزجبٔس ،فئْ ِشوض وزٍخ ٘زا اٌجسُ ٠ٕطجك ِغ ِشوض ثّبرٍٗ 
 :رطج١ك  
ثشاثطخ ِث١ٕخ غٌٛٙب  m1=100g  ٚm2=200gوزٍزبّ٘ب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 2)ٚ( 1)ٔشثػ وشر١ٓ  

𝓵=G1G2=12cm    ح١ذG1 ٚG2 ِٓشوضٞ وزٍخ اٌىشر١. 

 .ٌٍّجّٛػخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌىشر١ٓ Cحذد ِشوض اٌىزٍخ 
     

   
 
 i 

C0 
C1 

A0 A1 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
   

 

𝐺1 

G2 

O 
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 :جٛاة

 .وّب ٠ج١ٓ اٌشىً G2G1ِثلا،ِٚٛجٗ فٟ إرجبٖ  G2ِٕطجك ِغ  Oأصٍٗ  i ) (O,ٔخزبس ِؼٍُ  
 CG1=CG2+G2G1ٔعغ   m1CG1+m2CG2=0       (1     ): ٌذ٠ٕب اٌؼلالخ  
 

 m1(CG2+G2G1)+m2CG2=0:  رصجح ( 1)إرْ اٌؼلالخ  
    

 :فٕجذ( O,i) ٔسمػ ٘زٖ اٌؼلالخ فٟ اٌّؼٍُ   CG2+m1G2G1=0    (m1+m2)أٞ    
 

   -(m1+m2)CG2+m1G2G1=0  ٌٟٚثبٌزب   CG2=
m1G2G1

m1+m2
 m2=2m1   ٚG2G1=𝓵ٌذ٠ٕب   

 

=CG2:       إرْ                    
ℓ

3
 CG2=4cm   :د ع          

 
 C 

 
 
 
 
 

V. ِشوض اٌمصٛس ِٚشوض اٌىزٍخ ٌّجّٛػخ ِبد٠خ: 
 :ٔشبغ رجش٠جٟ  
 .اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ اٌزجش٠ج١خ ٔٙٛ إثشاص حشوخ ِشوض وزٍخ ِجّٛػخ لبثٍخ ٌٍزش٠ٛٗ 
ِشرجطبْ ثشاثطخ ِشٔخ  SA   ٚSB ٔؼزجش ِجّٛػخ لبثٍخ ٌٍزش٠ٛٗ رزىْٛ ِٓ حبِلاْ رار١بْ  

 .وزٍزٙب ٍِّٙخ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .C1  ٚC2ٔشسً ٘زٖ اٌّجّٛػخ فٛق ِٕعذح ٘ٛائ١خ أفم١خ ،ٚٔسجً حشوخ ِشوضٞ وزٍزّٙب  
   mA=1000g  ٚوزٍخSB=690g .ٌٟفٕحصً ػٍٝ اٌزسج١ً اٌزب: 
    

 
 
 
 
 
 

G1 
G2 

 ساثطخِشٔخ

  اٌّشٔخ اٌشاثطخِّذٚدح

 اٌشاثطخاٌّشٔخ غ١شِّذٚدح

𝑆A  SB  
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  :أسئٍخ ٌلإسززّبس 

 .اٌّجّٛػخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌحب١ٍِٓ اٌزار١١ٓ شجٗ ِؼض١ٌٚٓث١ٓ أْ  -1
 :،فئٔٙب رحمك اٌؼلالخ  {SA,SB}اٌّزىٛٔخ ِٓ  Sٟ٘ ِشوض وزٍخ اٌّجّٛػخ  Cإرا وبٔذ  -2

                                 mACA+mBCB=0          
 

=AB CB.                            :     ث١ٓ أْ   
mA

mA +mB
 

ٌٍّجّٛػخ ثئسزؼّبي اٌؼلالخ  Cاٌّٛافمخ ٌّشوض اٌىزٍخ  Ciػٍٝ اٌزسج١ً ،حذد اٌّٛاظغ -3 
 .اٌسبثمخ
 . Sِٚٛلؼٗ ثبٌٕسجخ ٌّشوض لصٛس اٌّجّٛػخ  Cإسزٕزج غج١ؼخ حشوخ -4

 :أجٛثخ
 :اٌّجّٛػخ رزحشن فٛق ِٕعذح أفم١خ رحذ رأث١ش اٌمٛر١ٓ -1

  ٚصْ اٌّجّٛػخP  
 رأث١ش إٌّعذح ػٍٝ اٌّجّٛػخ   R  

 P+R=0أٞ   P=-R: رزٛاصٔبْ     P  ٚRفٛق ِٕعذح أفم١خ،إرْ اٌمٛربْ اٌّجّٛػخ رزحشن  
 .إرْ اٌّجّٛػخ شجٗ ِؼضٌٚخ فٟ حشوزٙب 
 
 :فزصجح اٌؼلالخ   CA=CB+BAٔعغ     mACA+mBCB=0:  ٌذ٠ٕب اٌؼلالخ-2 
 

                                mA(CB+BA)+mBCB=0          ٞأCB(mA+mB)+mABA=0 
  

 -=BA CB.:      ٚثبٌزبٌٟ 
mA

(mA +mB )
=AB   CB.:  رؼطٟ(   BA=-ABٌذ٠ٕب )   

mA

(mA +mB )
         (1) 

 
 ( Bi                 i C                Ai)ٔفس الإرجبٖ ٚٔفس إٌّحٝ   CB  ٚABٌٍّزجٙز١ٓ -3
  

=AB CB.   : رؼطٟ( 1)إرْ اٌؼلالخ
mA

mA +mB
 0,6AB  CB≈  (2)أٞ    CB=0,59 AB:   د ع    

  
  :فٕجذ( 2)ثئسزؼّبي اٌؼلالخ  Ciٔحذد اٌّٛاظغ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

𝐶1 
 

C2 

C3 

C4 

C5 
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ْ إٌمطخ اٌٛح١ذح أٚٔؼٍُ .حشوخ ِسزمس١ّخ ِٕزظّخ  Cٔلاحظ أْ حشوخ ِشوض اٌىزٍخ   -3

ثٗ اٌّؼضٌٚخ ٟ٘ شو١فّب رحشوذ اٌّجّٛػخ اياٌزٟ ٌٙب حشوخ ِسزم١ّ١خ ِٕظّخ 
سٛاء وبٔذ اٌّجّٛػخ لبثٍخ  ٠Gطبثك ِشوض اٌمصٛس  Cِشوض اٌىزٍخ إرْ. Gِشوض لصٛس٘ب 

 .ٌٍزش٠ٛٗ أَ غ١ش لبثٍخ ٌٍزش٠ٛٗ
VI. ح اٌّشجح١خاٌؼلاق: 

٠ٕطجك ِشوض اٌىزٍخ ٌّجّٛػخ أجسبَ صٍجخ ِغ ِشوض لصٛس٘ب، ٚ٘ٛ فٟ ٔفس اٌٛلذ ِشجح  
ثبٌؼلالخ  Gٚٔحذد ِشوض اٌىزٍخ.ِشاوض اٌىزً ٌىً ِٓ الأجسبَ اٌّىٛٔخ ٌٙبرٗ اٌّجّٛػخ

 :اٌزب١ٌخ ٚاٌزٟ رسّٝ اٌؼلالخ اٌّشجح١خ 
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